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Energieeffizientes Planen, Bauen und Sanieren

Energetische Sanierung Energetische Niedrigenergiehaus Heizkosten- und CO,-
eines Sanierung eines im Bestand fir Turn- neutrale
Fachwerkgebdudes Verwaltungs- und Sporthallen Schulsanierung
auf Neubaustandard gebdudes
2009 2010 2010 2011

STROMPREIS

P s ol
am NN
o -' = = !

GroBer Moor 38 ¢ Schwerin BaustraBe 1 « Schwerin FrahmstraBBe 15 « Hamburg Lindenschule o Libtheen

Sl pt g o i B Einzelde.nkmal, ca. 1712 Bauhof SDS Turnhalle GS Blankenese Rudolf- Breitscheid-Str.30
Ehemaliges Stadtmuseum .+ verbesserung * Verbesserung Heizkostenneutralitét:

BENZIN- UND DIESELPREISE ~ vor Sanierung: Gebéudedédmmung Gebdudedémmung * Wenig Heizwérmebedarf

- ca. 182.000 kWh / a * Minimierung * Minimierung Wérmebriicken | Thermoskannenprinzip*
ca. 220 kWh / (m2 BGF x a) Wadrmebricken * Kontrollierte Liftung /WRG Nutzung regenerativer
ca. 53 kWh / (m3 BRI x a) ¢ Nutzung regenerativer * Ziel der MaBnahme - der Energie (Erdwdrme)
nach Sanierung: Energieque.llen z. B. J'ahresprimdrenergiebedarf * Kontrollierte Liftung/WRG
Solarthermie liegt mehr als 15% unter * keine Klimatisierung
ca. 61.000 kWh / a .
75 kWh / (m? BGF * Kontrollierte Be- und dem Anforderungswert * Refinanzierung Strombe-

ca- (m x a) Entliftung mit WRG gemdf EnEV 2009. darf Uber Photovoltaik

ca. 18 kWh / (m3 BRI x a)
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Energieeffizientes Planen, Bauen und Sanieren
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Energetische Sanierung

eines Fachwerk-
gebdudes als
KfW Effizienzhaus 115

GroBBer Moor 36 ¢ Schwerin
Einzeldenkmal, 18. Jh.

* KfW- Effizienzhauses
115 (EnEV 2009)

* Barockgebdude mit
historischem Rokoko- Saal

* Kapillaraktive
Innend&émmung

* starker Befall durch Echten
Hausschwamm

* 3-Scheiben-Iso-Verglasung

ANDREAS ROSSMANN

NTS
Nutzung der
Hohenwinde zur

Stromerzeugung
2012

Salow e Friedland - MV
Nature Technology System

Vorteile im Uberblick:

* Verfigbarkeit min. 90%

* stetige Energiequelle

* Dezentraler, skalierbarer
Aufbau

¢ CO,- freie Stromerzeugung

* < ca. 1,8 Cent/kWh

* geringe Montage und
Betriebskosten

Projektentwicklung
+ Energie Schul
Zentrum Wobbelin

2012

Neue Str. 18 « Wébbelin
Grundschule ,,Th. Kérner"

Konzept fir die

“innovativste‘

Dorf-Schule in MV

* Sporthalle /Schulgebdude

* Nutzung aller vorhandenen
Energiepotentiale, wie
solare Einstrahlung, Interne
Wadrmegewinne, Photo-
voltaik, Windenergie

INESA - Institut fir
Nachhaltige, Energie-
effiziente Sanierung

und Architektur
2012 in Grindung

min 1.0 max 2.2

¥

)

ae
e

4

Aufgaben und Ziele
des Instituts:

* Erarbeitung nachhaltiger

und energieeffizienter
Sanierungskonzepte

* Forschung und Entwicklung
* Offentlichkeitsarbeit und

Weiterbildung

¢ ,,ProduktMusterKatalog‘
energetische Sanierung von
Montage-/u. Plattenbauten

Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012

05.10.2012




Energieeffizientes Planen, Bauen und Sanieren

Erweiterungsbau Sanierung und Energetische
AfBR Schaalsee, Modernisierung Stadtsanierung
Zarrentin von Montage-/ und Gadebusch

Denkmal & Energie

Verwaltungsneubau Plattenbauten
2012

i !

Wittenburger Chaussee 13 GrofB3er Dreesch o Schwerin R. Breitscheid E. Weinert Projektentwicklung

STURMSCHADEN e Zarrentin StraBBe « Gadebusch
2100 OSTSEE + 70 CM * NGF: ca. 264 m?2 * Rickbau und * Energetische Gebdude- * Erneverbare Energien und
BRI: ca. 1.026 m3 Wiedergutmachung sanierung und Neubau von Denkmalpflege
Seit 1993 steigt der Meeres-  «  Barrierefreie * Sichtbeziehungen Wohngebduden * Einsatz netzgekoppelter,

spiegel pro Jahr um ca. 3,2 mm ErschlieBung * Barrierefreie Lebensrdume Heizkosten und CO2 dezentraler Systeme in
Der Jahresenergiebedarf * NeuerschlieBung neutral Baudenkmalen, wie z.B.
liegt mehr als 15% unter * Nachbarschaftszentren * Energetische architektonische Integration
dem Anforderungswert * energetische Aufwertung Quartierssanierung zur von Solarthermischen-/und
gemdB EnEV 2009. der Gebdude autarken Wohnsiedlung Photovoltaikanlagen

ANDREAS ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012

05.10.2012




Sanierung und Modernisierung von Plattenbauten 6/38
Lageplan

1. Wuppertaler StraBBe
38-40, 43-45

2. Wuppertaler StraBe
46-48, 50, 52-53

3. Pilaer StraBe
9-15, 17-23, 33-39

4. Wuppertaler Stra3e
31-32

ANDREAS ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012

05.10.2012




Sanierung und Modernisierung von Plattenbauten 7/38

Allgemeine

Sanierungs-
maBnahmen

- Auflockerung der dichten
Bebauung durch Abbruch
und Riickbaumalnahme

- Schaffung neuer
Sichtbeziehungen

- Energetische Aufwertung
der Bausubstanz durch
Einbau neuer Fenster und
durch die Montage eines
Warmedammverbund-
system

-VergrofRerung der
Wohnungsgrundrisse durch
vorgesetzte Balkonanlagen
- Schaffung von
barrierefreien
Lebensraume

- NeuerschlieBung durch
Aufzuganlagen

- Hilfe bei der Entwicklung
von sozialen Strukturen
durch
Nachtbarschaftszentren,
Besucherwohnungen und
einer gemeinsamen
Terrassenanlage

Wuppertaler StraBBe
38-40, 43-45
(Fertigstellung 2007)

- Auflockerung Bebauung
durch Abbruch Nr. 41 & 42
- Errichtung vorgestellter
Balkonanlagen bzw. Erker
- Ausfiihrung Staffel-
geschoss oberhalb Bestand
- ErschlieBung durch
vorgestellte Aufzuganlagen
- Nr. 44/ 45 sind
altengerecht

ANDREAS ROSSMANN

Wouppertaler StraBBe
46-48, 50, 52-53
(Fertigstellung 2008)

- Abbruch Nr. 49 & 51 bzw.
Teilriickbau bei bleibenden
Aufgdngen

- Errichtung vorgestellter
Balkonanlagen bzw. Erker
- ErschlieBung Nr. 52 durch
innenliegenden Aufzug, in
Nr. 53 Einbau Treppenlift

- Errichtung Nachbar-
schaftszentrum und
Terrassenanlage in Nr. 53

Pilaer StraBBe

9-15, 17-23, 33-39
(Fertigstellung 2009
bzw. 2011)

- Schaffung Blickfelder
durch Teilrlickbau der
oberen beiden Geschosse
- Komplette Uberarbeitung
der Wohnungsgrundrisse

- Anlegen von mieter-
bezogenen Terrassen-/
Gartenflachen

Wuppertaler StraBe
31-32
(AusfUhrung in 2012)

- Auflockerung der
Bebauung durch
Komplettabbruch Nr. 33
und Teilriickbau in Nr. 32
- Errichtung vorgesetzter
Balkonanlagen

- barrierereduzierte
Ausfiihrung der
Wohnungen in Nr. 31,
ErschlieBung erfolgt Gber
auBenliegenden Aufzug

Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012

05.10.2012




Sanierung und Modernisierung von Plattenbauten 8 /38

Wuppertaler Straf3e 43-45

Bestand:
Ansicht
Haupteingang

Nach
Sanierung &
Bestand:
Ansicht
Balkone
Nach
Sanierung

ANDREAS ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
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Sanierung und Modernisierung von Plattenbauten

Wuppertaler Stra3e 52-53

Bestand:

Ansicht

AUfgqng 53
Nach
Sanierung

Bestand:

Ansicht

Balkone

M@mﬂni&wﬁnﬂ .
wh =
LI
A

Nach
Sanierung
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Institut fir Nachhaltige, Energieeffiziente Sanierung und Architektur 10/ 38

INESA -
Institut fur Nachhaltige, Energieeffizente
Sanierung und A

in Grindung

ANDREAS ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
05.10.2012




Institut fir Nachhaltige, Energieeffiziente Sanierung und Architektur 11 /38

Prolog INESA

Es geht nicht nur darum, alternative und nachhaltige EnergieErzeugungsKonzepte
zu entwickeln sondern die Gebd&ude so zu planen und zu sanieren, dass diese weniger
Energie verbrauchen.

Ursache- Wirkungs- Prinzip

Ursache: Wirkung:
* steigende GebdudeEnergiekosten Offentliche und private Haushalte sowie
(Heizkosten, Strompreise, etc.) die Unternehmen werden fir ihre

Energie-/ Heizkosten bis 2022 ca. 100%
mehr Geld ausgeben missen. Dieses
wird die Etats stark belasten, auBer die

* vernachldssigte Instandhaltung und
Sanierung der Gebdudesubstanz

* mangelhafte Bestandserfassung

. . ) - Gebdude werden energieeffizient saniert.
(Flachen, GréBen, Energieverbrduche)

ANDREAS ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
05.10.2012




Institut fir Nachhaltige, Energieeffiziente Sanierung und Architektur 12 /38

Aufgaben und Ziele INESA

1. * Bestandserfassung und Auswertung

ERARBEITUNG von * Analyse und Grundlagenermittlung
NACHHALTIGEN und * 10-Jahres-Energiebilanzen fir Gebdude

* Innovative Problembewadltigun
ENERGIEEFFIZIENTEN , mewanigung -
Nachhaltige, energieeffiziente Gebdudekonzepte

SANIERUNGS - Vergleichsbewertung Sanierung. Abbruch . Neubau
KONZEPTEN * Analyse und Auswertung von Vergleichsprojekten

* Integration alternativer EnergieGewinnungsModule
* Windenergie.Solar-/ Geothermie . Photovoltaik
* Liftungssysteme mit Energieriickgewinnung
* Innovative Heiz-/ und Klimakonzepte

Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
05.10.2012
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Institut fir Nachhaltige, Energieeffiziente Sanierung und Architektur 13 /38

Aufgaben und Ziele INESA

2. * Entwicklung neuer Produkte und Technologien

FORSCHUNG * Weiterentwicklung und Verbesserung bestehender Systeme

* Erarbeitung eines neuen Zertifizierungssystems fur

Nachhaltig und EnergieEffizient sanierte Gebcdiude

Entwicklung von Stadtebaulichen und Nachhaltigen

EnergieKonzepten

* Stetige Weiterfihrung und -entwicklung des
»ProduktMusterKatalogs*‘ entsprechend der neusten
Erkenntnissen und Erfahrungen

* Zusammenarbeit mit Hochschulen und Universitdten

* Beteiligung an innovativen Entwicklungsfirmen und
-gesellschaften

und
ENTWICKLUNG

ANDREAS ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
05.10.2012




Institut fur Nachhaltige, Energieeffiziente Sanierung und Architektur 14/ 38

Aufgaben und Ziele INESA

3 * Kostenlose Erstberatung

FFENTLICHKEITS- * Organisation von Lehrgéngen und Vortrdgen
Nationalen und Internationalen Erfahrungsaustausch
ARBEIT und gaansan

e Zusammenarbeit mit den Hochschulen und Universitdten

WEITERBILDUNG * Organisation, Vorbereitung und Teilnahme an Messen

und Informationsveranstaltungen

Lehrauftrage an Hochschulen oder Universitdten
Ausbildung intern und extern

Kontrolle der praktischen Umsetzung /Soll-Ist-Vergleich
* Finanzierungsberatung und -empfehlung

Beratung bei Zuschissen und Fordermitteln

Rudolf-Breitscheid-Str. 30
19249 LObthoen

hat am 1232011
bei der Messung der Lultdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren B

folgenden Wert fir dic Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt

" = 0,52 1m

Die Anforderungen an die Lufidichtheit nach Passivhausinstitut betragen
bei Gebauden mit raumiufitechnischen Aniagen:

Nie < 06 1m

Die Anforderungen der Vorschrift werden erfiilit.

ANDREAS ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
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Institut fir Nachhaltige, Energieeffiziente Sanierung und Architektur 15 /38

VISION

Es fehlen nachhaltige, innovative und energieeffiziente
GebcdudeSanierungskonzepte,
die umsetzbar und wirtschaftlich finanzierbar sind.

Ziel: Grundung einer Universitdt in
Mecklenburg- Vorpommern
fur eine Nachhaltige und EnergieEffiziente
Stadt- und Gebdudeplanung

ANDREAS ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
05.10.2012




NTS X-Wind, Nature Transport System 16 /38

Hohenwindanlage zur Erzeugung von Strom

X-Windanlagen

Erneuerbare Energie gunstiger
als fossile Brennstofftrager

NTS Energie- und Transportsysteme GmbH | Kurflirstendamm 217, 10719 Berlin |
Tel.: +49-30-275 911 80 | Fax: +49-30-88720907 | info@nts-transportsysteme.de | Urheberrechte bei
guido.luetsch@nts-transportsysteme.de |uwe.ahrens@nts-transportsysteme.de NTS, Uwe Ahrens

ANDREAS ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
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NTS X-Wind, Nature Transport System

Regenerative Energiequellen im Vergleich: Potenial im Verhdiltnis zum Bedarf

Fakten = weltweiter Bedarf

Windenergie
Wasserkraft

O L)

Erdwarme Biomasse

Sonnenenergie Cross-
* windenergie

Urheberrechte bei
NTS, Uwe Ahrens

| e —
Nature

Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
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NTS X-Wind, Nature Transport System

Regenerative Energiequellen im Vergleich: Verfugbarkeit und Kosten

Fakten

Sonnen

energie '
30€C/kWh 1)
Erdwarme

¢ Cross-WE

9
€C/kWh s)

Windenergie
N N
€C/kWh 2)

Wasserkraft Biomasse

Verfligbarkeit

Urheberrechte bei

1) Handelsblatt 2) 3) http://e-collection.ethbib.ethz.ch/eserv.php?pid=eth:24987&dsID=eth-24987-01.pdf
. Sl . NTS, Uwe Ahrens

Bt} 5110 4) 5) eigene Angaben und EEG

ANDREAS ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
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NTS X-Wind, Nature Transport System

Grundkonzept

Bereits im Einsatz:
Automatisch gesteuerte
Kites als Schiffsantrieb

'\ \ W S = S ——— R A D NeDahNeN:
Stromerzeugung durch
Generatorsysteme

Ausgereifte Technologie:
Monorail-Systeme
Achterbahnen Simulation fur das BMW Werk Leipzig: Erzeugung von

120 GWh/Jahr

NTS kombiniert erprobte Technologien zu

Urheberrechte bei

einer innovativen Hohenwindanlage \rs owe anens

Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
05.10.2012
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NTS X-Wind, Nature Transport System 20 / 38

Merkmale

* Verfugbarkeit ca. 90%bo

« Skalierbar und dezentral betreibbar

 Betriebskosten < 2 Cent /7 kWh

Urheberrechte bei
NTS, Uwe Ahrens

Ii— 0 50t

ANDREAS ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
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NTS X-Wind, Nature Transport System 21 /38

Erzeugung der Elektizitdt am Boden

Generator & Generator &

mono-rail- ‘ ‘ mono-rail-
coupling coupling

@ Generator: @

Asynchronous + gear box
or multipole sychronous generator

Urheberrechte bei
NTS, Uwe Ahrens

Ii— 0 50t

ANDREAS ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
05.10.2012




NTS X-Wind, Nature Transport System

Die Hohenwindkraft wird am Boden in Energie umgewandelt

Urheberrechte bei
NTS, Uwe Ahrens

| e —
Nature
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NTS X-Wind, Nature Transport System 23 /38

1 NTS-Anlage ersetzt 30 x 2 MW WKA, Investitionskosten deutlich darunter

1 NTS-Anlage produziert 120 GWh/a 2 MW WKA produziert ca. 4 GWh/a

Areal: ca. 3,5 km x 0,8 km 120 GWh/a = 30 WKA
Investitionen < 25 Mil Euro Areal: ca. 3,0 x 1,2 km

Investitionen > 65 Mil Euro

Urheberrechte bei
e NTS, Uwe Ahrens

ANDREAS ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
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NTS X-Wind, Nature Transport System

Stand der Entwicklung

Erstflug eines 20gm Drachens mit
einer getesteten Zugkraft > 3500 N
bei einer Windgeschwindigkeit von
nur 3-4m/Sek (ca.10-15 km/h) auf
der NTS-X-Windteststrecke (Kite
wurde gesponsert von 3M)

Streckenfihrung
' Urheberrechte bei
— 2. Testanlage NTS, Uwe Ahrens

ROsSsSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
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+ Energie e Schul ¢ Zentrum o

Neve StraBBe 18, 19288 Wobbelin

ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
05.10.2012




+ Energie e Schul ¢ Zentrum ¢ Wobbelin
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+ Energie o Schul ¢ Zentrum ¢ Wobbelin

Bestandsbeschreibung

Das Schulgrundstiick befindet sich in norddstlicher Ortsrandlage von Wobbelin. 1994 wurde eine 1 % - zligige
Grundschule errichtet. Das U-formig gestaltete Schulgebdaude umschlieRt einen Schulhof mit markantem Eingang,
der mit den unterschiedlich langen Seitenfliigeln einen Empfangsbereich fir Schiler und Lehrer darstellt. Die
Schulhofflache ist in gepflasterte und gringestalterische Bereiche unterteilt, die durch Hecken, Baume sowie
offene und tberdachte Stellplatze fiir Fahrrader, Mopeds und Pkw begrenzt werden.

Die direkt neben dem Schulgebadude liegende 1-Feld-Sporthalle wurde im 2. Bauabschnitt errichtet. Das Umfeld der
Sporthalle wird fiir die Anlage von Schulsportflichen im AuRenbereich genutzt (Leichtathletik, Spielfeld fir
Handball, FuBball und Volleyball). Das Grundstiick, auf dem sich die Schule befindet, grenzt an das Geldande einer
Kinderkrippe und ist Gber einen Weg fulSlaufig erschlossen.

Die Bausubstanz ist dringend sanierungsbedurftig, konstruktiv sowie energetisch. Das Dach vom Schulgebaude
wurde zwischenzeitlich schon provisorisch statisch ,ertichtigt®

ANDREAS ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
05.10.2012




+ Energie Schul Zentrum Wobbelin

Energetisches Gesamtkonzept

="

AulRenver- Elektropuffer- Warmepumpen- Dach- und FuR-

schattung ~speicher heizun bodenddmmun

dichte Hlle,
Liftung mit WRG

Geothermie

=

neue Fenster ENERGETISCHES GESAMTKONZEPT  Deckenstrahl-

U-Wert<0,8 heizung

Solarthermie Photovoltaik Windkraft zus. DAmmung
Dach AuBenwand

ANDREAS ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
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+ Energie o Schul ¢ Zentrum ¢ Wobbelin

Probleme mit dem Bestand

Hohe Energie-/ Betriebskosten

C02 Anreicherung — mangelnde
Belliftung

Akustik in den Rdumen

Mangelnde technische
Ausstattung

Schlechter Bauzustand z.B.
Dachsanierung dringend
notwendig

ANDREAS ROSSMANN

Positive Aspekte

Sicherung und Erhaltung der
Bausubstanz

Betriebskosten — Einsparung

Sozialpadagogische Aspekte/
Schiiler-Lehrer-Verhalten

Erhohung der
Aufnahmebereitschaft

Abbau der Stressfaktoren
100% CO2 Einsparung

Fazit

Wenn die Gebaude und die Technik
energetisch und nachhaltig saniert
werden, wird der Energieverbrauch
soweit gesenkt, dass ein Uberschuss
erzielt wird.

Die thermischen Hillen sind so
geplant, dass der Warmeverlust so
gering wie moglich ist
(Thermoskannen-Prinzip). Die
Gebaude konnen somit ein
EnergiePlus + von ca. 25% erzeugen.

Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
05.10.2012




+ Energie o Schul ¢ Zentrum ¢ Wobbelin

Schule

E N E RGI EAU SWE'S fiir Nichtwohngebaude

gemal den §§ 16 . Enargiseinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Primarenergielg ,Gesamtenergieeffizienz"

COEmissionen ! 224 kg/(m*a)

Dieses Gebaude:
364 kWhi(m?a)

0 50 100 150 200 250 300 >300
EREV Anforderungswert EnEV Mfu’damrlg;wurl‘ .
Weubau (Vergleschswert) mademisierter Althau (Vergieichswert)
Anfordarungen cemif EREV ) Fir Verfahron
Eimarenelshedad o Veiahren nach Anlage 2 Nr. 2 EREV.

wert | 364 KR - e &) -
IstiWert | 35,4 kWi &) Anforderungswart 122 1 kWhim® e Verfenven noch Aniage 2 Nr. 3 EnEY (/Ein-Zonen-Modaily

o singenaiten

" Versinlachungan nach § § Abe. 2 EnEV
eingehalien

Sommeiher
Endenergiebedarf
Jahicher Encenergiebadad in KWhime-a) far

Kithlung einsshl
Baleuchung

B ; o Gebsude
Energitriger Haizng Waimrvassser Lofung 4 Inzgesamt

Strom-Mix 11.8 32.6

Aufteilung Energiebedarf

[l

Gabsude

Engebiila
Bolouchlung

Kihing sinsch]

Wi Befauchiing

Heizung Liktung 1)

Nutzenergie 372 13.9

Endenergie 118 e 13.9

71
Primarenergie 20.0 11.1 5.4

Gebaudezonen

o | Zome

Ersatzmafnahmen ¥

Anss {3
Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEWammeG =1 L

& Dis um 15% varschilrften Arferdarungswests sind singenshan ! {lassaniume

Anforderungen nach § 7 Nr. 21 Y. m § 8 EEWameG

Die Anforderungeweris der EnEV aind um = % varschir,

Brimérenergiehedart
Wearscharfier Anfordenun

W &),

wailere Zonen n Anlage

Erliuterungen zum Berechnungsverfahren

Die Enesgiseinsparverornung |4sst for die Barechnung des Enarpiabadarfs in vislen Fallen neben dem Berechnungsverfshren allemaiive
Werelnfachungen zu, de im Einzeliall zu unterschiedlichen Ergabni: hien kbnpen. Inshesoncere ‘wegen  stal riar
Ranuoeangunpsn edauben dis s Wane eira Enargleverbrsuch. Die aust en
Bedarfawarle sind spezifische Werte nach dar EnEV pro Quadrat befei

1friudlige Angabe

2 bl Neubau sowia bei Wiodemisisrung im Fall des § 16 Als.

Gesamte Energieerzeugung:
ca. 130.000 kWh/a

ANDREAS ROSSMANN

Schule . Bestand
Nettogrundflache (NGF):
Bruttogrundflache (BGF):
Bruttorauminhalt (BRI):

963,45 m?
1.089,78 m?
4.018,57 m?

Schule . nach Sanierung:
Primarenergiebearf:

36.4 kWh/(m?a)
absoluter Endenergiebedarf: 32.878 kWh/a
Absoluter CO2-AusstoR: 22.456 kg/a

Sporthalle . Bestand
Nettogrundflache (NGF):
Bruttogrundflache (BGF):
Bruttorauminhalt (BRI):

Sporthalle . nach Sanierung:
Primarenergiebearf: 62.7 kWh/(m?a)

absoluter Endenergiebedarf: 45.890 kWh/a
25.283 kg/a

Absoluter CO2-Ausstol3:

+
ca. 25.000 kWh/a

Sporthalle

E N E RG I EAU SWE IS fiir Nichtwohngebéude

gamal den §§ 16 if. Energlesinsparverordnung (EnEV)
Adresse, Gabidudeteil

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Tunie wisein

Primérenergiehgs Gesamtenergieeffizienz"

Dieses Gebaude: CO,-Emissionen 11 321 hgi{m?a)

627 kWhi(m?a)

0 100 200 300 400 500 =500
S
EnEV Anfordanngswert EnEV Anfofder\;ng;wert
Neubau (Vergleichswert) modemisierter Altbau (Vergleichswert)
Anforderungen gemifh EnEY 7} Er. Verfahren
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Verfahren nach Anlega 2 Nr. 3 EREY ( Ein-Zonen-Modell’)
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3.759,72 m?
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Erlduterungen zum Berechnungsverfahren
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| Modemisienung im Fall des § 16 Abs. 1 Saiz 2 ENEV
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Gesamter Energieverbrauch:
ca. 105.000 kWh/a

Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
05.10.2012
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| Umbau,
y Sanierung und
4 Erweiterung

eines
Montage- /
Plattenbaus
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Energetisches Konzept Heizkosten- und CO,- Freies Gebdude

»ThermosKannenPrinzip*
(luftdichte, gut geddimmte

18
Hille ===
) Dichte Hille Wédrmepumpen-

Kontrollierte Be- und AuBenverschattung LUftung mit WRG heizung Dachddmmung

—

Entliftung mit
Wdrmerickgewinnung

AuBenliegender Verkleinerung
Sonnenschutz (keine Fenster

‘Déimmung FuB-
boden Atrium

Klimatisierung)

Grundwdrmeversorgung

L
Deckenstra
heizung

mit Erdwadrme Neue Fenster
U-Wert <0,8

(Wdrmepumpe)

Prdsenssteuerung Fotovoltaik Fotovoltaik Zus. Ddmmung

Beleuchtung Dach Fassade AuBenwand
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Heizkosten- und CO, Neutrale Schulsanierung: Lindenschule Libtheen 3338

Energiebilanz Regionale Schule Libtheen

Energiebilanz / Messergebnisse Stand: 08.11.12
(ohne Beleuchtung)
vor Sanierung nach Sanierung” aktuelle
Bestand Berechnung Messwerte
nach EnEV 2007 273
Warme: 350.000 kWh/a 43.754 kWh/a 16.082 kWh/a
bezogen auf den Zustand vor der Sanierung ca. -87%
Kosten: 21.240,00 €a* 0,00 €/a” 0,00 €/a°
Strom: 16.000 kWh/a 12.471 kWh/a 3.897 kWh/a
bezogen auf den Zustand vor der Sanierung ca. -22%
Kosten: 3.800,00 €/a* 3.495,00 €a”° 1.190,00 €/a°
Ertrag Photovoltaikanlage
Dach -952,47 €/a -952,47 €/a
Fassade -7,20 €/a -7,20 €/a
Summe:  25.040,00 €/a* 253533 €/a° 230,33 €/a°

Da die Energieversorgung (Warme und Strom) ausschlie Blich aus regenerativen Quellen (z. B. Erdwérme,
Solarenergie, "Griner Strom") erfolgt, wird kein fossiles Kohlendioxid (CQO2) an die Atmosphére

abgegeben.

Zum Zustand vor der Sanierung betragt die

Einsparung an COz2: ca. 116 t/a

*1 nach Sanierung und Erweiterung um das Staffelgeschoss

*2 nach 18 Monaten im Betrieb

"3 Hinweis: Reprasentative Werte stehen erst nach 3 Jahren zur Verfligung, da u. a. das Wetter nur im
Mittelwert den genormten Randbedingungen der Berechnung nahe kommt.

*4 Kostenstand 2012

*5 Bereitstellung der Warmeenergie aus Erdwarme

“6 "Griiner Strom"

ANDREAS ROSSMANN Geschdftsreise Kasachstan 06.10.2012 bis 13.10.2012
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Fotos Baustelle

24.03.2010
Demontage
Dach

29.06.2010
D&dmmung
Dachflache | =

27.04.2010
Gerist und
Demontage Fenster

12.10.2010
Wanddurchbruch
Atrium
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Lindenschule Lubtheen
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Heizkosten- und CO

Nach der Sanierung

Libtheen

Lindenschule
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NDR Nordmagazin 17.06.2011
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Innovative und nachhaltige Gebdude- und Energiekonzepte in
Mecklenburg-Vorpommern
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