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Energieeffizientes Planen, Bauen und Sanieren

Energetische Energetische Sanierung Energetische Niedrigenergiehaus Heizkosten- und CO,-
neutrale

Schulsanierung

Probleme eines Sanierung eines im Bestand fir Turn-
Fachwerkgebdiudes Verwaltungs- und Sporthallen
auf Neubaustandard gebdudes

STROMPREIS
Tt us W2
e e
B GroBer Moor 38, Schwerin BaustraBe 1, Schwerin FrahmstraBe 15, Hamburg Lindenschule Libtheen
w0 w0 ww ww e s w20 Einzeldenkmal, ca. 1712 Bauhof SDS Turnhalle GS Blankenese Rudolf- Breitscheid-Str.30
steigende Strompreise

Ehemaliges Stadtmuseum

* Verbesserung Gebdudeddmmung Heizkostenneutralitit:

i : . . . .o oo .G . H . . b d f
vor Sanierung * Minimierung Wérmebricken cringet Temmwarmensea
ca. 182.000 kWh / a nThermoskannenprinzip

ca. 220 kWh / (m2 BGF x a) i Nutzu ng regeneraiiver *Nutzung reg. Energie
ca. 53 kWh / (m3 BRI x a)

(Erdwdrme)

Energleque"en (Erdwqrme' *Kontrollierte Liftung (WRG)

H : ° L3 . . . e
nach Sanierung: Solarthermie, Photovoltaik usw.)  ‘keine Kimatisierung

ca. 61.000 kWh / a . . . *Refinanzierung Strombedarf
ca. 75 kWh / (m? BGF x a) * Kontrollierte Liftung mit WRG iber Photovoltaik
ca. 18 kWh / (m3 BRI x a)
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Energieeffizientes Planen, Bauen und Sanieren

Energetische Energetische Sanierung NTS Sanierung einer INESA - Institut fur
Probleme eines Fachwerk- Nutzung der Dorfschule zur Nachhaltige, Energie-

gebdudes als Hohenwinde zur Energie + Schule effiziente Sanierung
KfW Effizienzhaus 115 Stromerzeugung und Architektur

in 10 max 2.2

A

1]

_—

GroBer Moor 36, Schwerin Salow, Friedland - MV Neue Str. 18, Waobbelin
Einzeldenkmal, 18. Jh. Nature Transport System  Grundschule ,,Th. Kérner*  Grindung in 2012

* KfW- Effizienzhauses 115 Vorteile im Uberblick: Entwicklung zur Projektbearbeitung
L e T T S R L PR L ] (EnEV 2009) 'Verfﬁgbqueit min. 20% innovativsten Dorf- Schule .
* Kapillaraktive sstetige Energiequelle Mecklenburg- Forschung und Entwicklung
OZONLOCH Innendémmung *Dezentraler, skalierbarer ~ Vorpommerns Serviceleistungen
* Barockgebdude mit Aufbau *Nutzung aller vorhandenen
historischem Rokoko- Saal ~ *CO,- freie Stromerzeugung Energiepotentiale, wie solare
* starker Befall durch Echten < ca. 1,8 Cent/kWh Einstrahlung, Interne
Hausschwamm Wdrmegewinne,

Photovoltaik

Rafua P Rersrn ] des dlemrine s
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Institut fUr Nachhaltige, Energieeffiziente Sanierung und Architektur 5/27

INESA e o
Institut fir Nachhaltige, Energieeffizente
Sanierung und

in Grindung
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Institut fir Nachhaltige, Energieeffiziente Sanierung und Architektur

Prolog INESA

Es geht nicht nur darum, alternative und nachhaltige EnergieErzeugungsKonzepte
zu entwickeln sondern die Gebdude so zu planen und zu sanieren, dass diese weniger
Energie verbrauchen.

Ursache- Wirkungs- Prinzip

Ursache: Wirkung:
*steigende GebdudeEnergiekosten Offentliche und private Haushalte sowie
(Heizkosten, Strompreise, etc.) die Unternehmen werden fiir ihre

Energie-/ Heizkosten bis 2022 ca. 100%
mehr Geld ausgeben missen. Dieses
wird die Etats stark belasten, auf3er die
Gebdude werden energieeffizient saniert.

evernachldssigte Instandhaltung und
Sanierung der Gebdudesubstanz

*mangelhafte Bestandserfassung (Flachen,
GroBen, Energieverbrduche)
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Institut fUr Nachhaltige, Energieeffiziente Sanierung und Architektur 7/27

Hauptschwerpunkte / Aufgaben

1 * Analyse der Energieverbrduche

PROJEKT- * Energiebilanz fir die ndchsten 10 Jahre
BEARBEITUNG

* MaBnahmenkatalog und Empfehlungen
* Qualitatsmanagement
* Umweltmanagement
* Nachhaltigkeitsmanagement

Vergleichsrechnung / -bewertung Sanierung oder Abbruch und
Neubau

Integration alternativer Energie- Gewinnungs- Module

Darstellung der Finanzierbarkeit

Hilfe bei der Umsetzung energieeffizienter Planungen und
Ausfihrungen (z.B. Heizkosteneinsparung bis zu 100% maglich)
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Institut fUr Nachhaltige, Energieeffiziente Sanierung und Architektur 8 /27

Hauptschwerpunkte / Aufgaben INESA

2. * Forschung und Entwicklung
FORSCHUNG (Grundlagen- und Zukunftsforschung)
und
ENTWICKLUNG  « Entwicklung neuer

* Materialien,

* Technologien,

* patentreifer Produkte
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Institut fUr Nachhaltige, Energieeffiziente Sanierung und Architektur 9 /27

Hauptschwerpunkte / Aufgaben

3. * Serviceleistungen:
* Vortrage
SERVICE / 9

 Offentlichkeitsarbeit: Organisation von

DIENSTLEISTUNGEN Konferenzen und Messen

* Aus- und Weiterbildung
Zertifizierungssysteme
Kontrolle (Soll-Ist-Vergleich)
Finanzierung

Internationalisierung von Ideen und Lésungen

Rudolf-Breitscheid-Str. 30
19249 Lobtheen

it aem 1232011
bei der Messung der Lufidichthe nach DIN EN 13826, Verfahren B

foigenden Wort Hir die Luftwechselrate bel 50 Pascal erziet

0,52 1m

Die Anforderungen an die Lufidichiheil nach Passhhausinstiut betragen
i Gabduden mit raumiuftiecheischan Anlagon:

Ny = 06 1m

Die Anforderungen der Vorschrift werden erfilit.
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Institut fUr Nachhaltige, Energieeffiziente Sanierung und Architektur 10/ 27

VISION

Es fehlen nachhaltige, innovative und energieeffiziente
GebcdudeSanierungskonzepte,
die umsetzbar und wirtschaftlich finanzierbar sind.

Ziel: Grundung einer Universitdt in
Mecklenburg- Vorpommern
fur eine nachhaltige und Energieeffiziente
Stadt- und Gebdudeplanung
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NTS X-Wind, Nature Transport System 11 /27

Hohenwindanlage zur Erzeugung von Strom

X-Windanlagen

Erneuerbare Energie gunstiger
als fossile Brennstofftrager

NTS Energie- und Transportsysteme GmbH | Kurfiirstendamm 217, 10719 Berlin |
Tel.: +49-30-275 911 80 | Fax: +49-30-88720907 | info@nts-transportsysteme.de | Urheberrechte bei
guido.luetsch@nts-transportsysteme.de |uwe.ahrens@nts-transportsysteme.de NTS, Uwe Ahrens
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NTS X-Wind, Nature Transport System 12 /27

Regenerative Energiequellen im Vergleich: Potenial im Verhdltnis zum
Bedarf

Fakten = weltweiter Bedarf

Windenergie
Wasserkraft

O U O

Erdwarme Biomasse

Sonnenenergie Cross-
' windenergie

Urheberrechte bei
NTS, Uwe Ahrens
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NTS X-Wind, Nature Transport System 13 /27

Regenerative Energiequellen im Vergleich: Verfigbarkeit und Kosten

Fakten

Sonnen

energie \
50€C/kWh 1 .
Erdwarme

9

N g ¢ Cross-WE
Windenergie =

w4
€C/k\Nh 2)

Wasserkraft =lEmEESE

Verflgbarkeit

Urheberrechte bei

1) Handelsblatt 2) 3) http://e-collection.ethbib.ethz.ch/eserv.php?pid=eth:24987&ds|D=eth-24987-01.pdf NTS. Uwe Ahrens
I

E— Wiy 1) 4) 5) eigene Angaben und EEG
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NTS X-Wind, Nature Transport System 14 /27

Grundkonzept

Berei'ts im Einsatz:
Automatisch gesteuerte
Kites als Schiffsantrieb

Monorail-Systeme
Achterbahnen Simulation fur das BMW Werk Leipzig: Erzeugung von

120 GWh/Jahr

NTS kombiniert erprobte Technologien zu

Urheberrechte bei

einer innovativen Hohenwindanlage it e ahens
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NTS X-Wind, Nature Transport System

Merkmale

 Verfugbarkeit ca. 90%

 Skalierbar und dezentral betreibbar

 Betriebskosten < 2 Cent / kWh

Urheberrechte bei
NTS, Uwe Ahrens
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NTS X-Wind, Nature Transport System 16 /27

Erzeugung der Elektizitat am Boden

Generator & Generator &
mono-rail- mono-rail-
coupling coupling

Generator: @

Asynchronous + gear box
or multipole sychronous generator

Urheberrechte bei
NTS, Uwe Ahrens
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NTS X-Wind, Nature Transport System 17 /27

Die Hohenwindkraft wird am Boden in Energie umgewandelt

Urheberrechte bei
NTS, Uwe Ahrens
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NTS X-Wind, Nature Transport System 18 /27

1 NTS-Anlage ersetzt 30 x 2 MW WKA, Investitionskosten deutlich darunter

1 NTS-Anlage produziert 120 GWh/a 2 MW WKA produziert ca. 4 GWh/a
Areal: ca. 3,5 km x 0,8 km 120 GWh/a = 30 WKA
Investitionen < 25 Mil Euro Areal: ca. 3,0 x 1,2 km

Investitionen > 65 Mil Euro

Urheberrechte bei
NTS, Uwe Ahrens
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NTS X-Wind, Nature Transport System 19 /27

Stand der Entwicklung

Inbetriebnahme
Versuchsfeld Friedland
Schienenstrang 1. Testanlage

Streckenfihrung _
Urheberrechte bei

w: 2. Testanlage NTS, Uwe Ahrens
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Heizkosten- und CO, Neutrale Schulsanierung: Lindenschule Libtheen 20,27

| Umbauv,
} Sanierung und
4 Erweiterung

| eines
Montage- /
Plattenbaus
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Heizkosten- und CO, Neutrale Schulsanierung: Lindenschule Libtheen 21,27

Energetisches Konzept Heizkosten- und CO,- Freies Gebdude

»ThermosKannenPrinzip*
(luftdichte, gut geddmmte

Hille
) Dichte Hille Wé&rmepumpen-
Kontrollierte Be- und AuBenverschattung LUftung mit WRG heizung Dachdémmung

Entliftung mit
Wdrmerickgewinnung

AUBenllegender Verkleinerung ‘D&mmung FuB3-
Sonnenschutz (keine Fenster boden Atrium
Klimatisierung)
Grundwdrmeversorgung
mit Erdwdrme Neuve Fenster Deckenstrahl-
LX) -Werf <0 8 H

(Wdrmepumpe) heizung
Fotovoltaik

Préisenssteverung Fotovoltaik Fotovoltaik  Zus. Démmung

Beleuchtung Dach Fassade AuBBenwand
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Heizkosten- und CO, Neutrale Schulsanierung: Lindenschule Libtheen 22,27

Energiebilanz Regionale Schule Libtheen

ohne Beleuchtung

Jahr | =008 | som1 | 2018
Eestand

Bruttorauminhalt Bestandsgebiude ca. 3200 m*

Gasverbrauch in KWh pro Jahr [Bezugsjahr 2008) 217.000.00 217.000.00 217.000.00
Gaskosten 13.169.26 € 18.861 € IWTHE
Stromverbravch fur Helzungsanlags in kWh pro Jahr 1.100.00 1.100.00 1.10C.00
Stromkesten fur Hezung 2554 37A6€ | 4DEEsE
Gesamtkosten Heizung 13.48480€ | 19.187.80€ | T1721.28€

_P.l-mma'l-s-anierl:ng nach EnEV 2007
Bruttorauminhalt Bestandsgebiude ca. 9.200 m*

Gasverbrauch in KWh pro Jahr [Bezugsjahr 2008) 152.311.00 162.311.00 152.311.00
Gaskosten 952138 € 13.616 € AIE
Stromverbrauch in kWh pro Jahr 2.100.00 1.100,00 t.100.08
Stromhosien Heizung 4534€ | barae | anisee
Gesamtkosten Heizung 10.00673€ | 28.575,58€ | 42191.18€
Heizkosten- und COz Freies Gebaude ]

nach Umbau Brutiorauminhalt ca. 12.700 m* {cs. 38 % mehr Bruttorauminakhlt)

Verorauch in k¥Wh pro Jahr {nur Warmepempenstrom)
Stromkosien (Warmepumpenstrom)
Photowoltaikanlage 57 &\Wp

41.10000 | 41.100.00
g.102742 7.740,02€
2.000.00€ | -F.0ODDDE

4.80726€ |

I.

2B1450€ | 2351813€
Gesamtkosten Heizung und Lifung [ 13e@82€ | 1007T24€ 4258,05€
\Einsparung zum Bestand 1334898 € 18.180.5T € BT 462,24 €
|Ein ng zur "Mormalsanierung” nach EnEV 2007 987011 E 27.56835 € T HIAE

|Einsparung COZ durch Warmepumpe zum Bestand intfa | 71,571 71371 71871
|Einsparung CO2 durch Photovoltaik zum Bestand

i tha 44752 44,752 44,752
| Gesamtainsparung CO2 durch Photovoltaik und -

|Wirmepumpe in t/a 116,723 116,723 15723
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Heizkosten- und CO, Neutrale Schulsanierung: Lindenschule Libtheen 23,27

Fotos Baustelle

24.03.2010
Demontage
Dach

29.06.2010
Dammung
Dachfldche

27.04.2010
Gerist und
Demontage Fenster

12.10.2010
W anddurchbruch
Atrium
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Heizkosten- und CO, Neutrale Schulsanierung: Lindenschule Libtheen 24,27

Bestand Nach der Sanierung
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Heizkosten- und CO, Neutrale Schulsanierung: Lindenschule Libtheen 25,27
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Heizkosten- und CO, Neutrale Schulsanierung: Lindenschule Libtheen  2¢/27

NDR Nordmagazin 17.06.2011
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10. Parlamentsforum Sudliche Ostsee

Energie sparen, Werte gewinnen — energieeffizientes Planen, Bauen und Sanieren
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Mecklenburg
Vorpommern
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